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Т Е Х Н И К А  и  Т Е Х Н О Л О Г И И

Стоит заметить, что пода-
вляющее большинство китай-
ских преобразователей сете-
вого фильтра не содержат в 
принципе, в лучшем случае 
там есть небольшой варистор 
диаметром 10…14 мм, кото-
рый не в состоянии в случае 
необходимости поглотить мощ-
ный высоковольтный импульс. 
А многие именитые произво-
дители из Японии, Германии 
и Кореи предлагают сетевой 
фильтр как опцию за доплату.

Но все-таки самую важную 
роль для живучести преобра-
зователя играет построение 
защиты от перегрузок по току 
и коротких замыканий. С одной 
стороны, она должна срабатывать как можно быстрее (еди-
ницы микросекунд), с другой стороны, не должно быть 
ложных срабатываний под действием внешних и внутрен-
них помех.

Большинство известных на нашем рынке преобразова-
телей содержат токоизмерительные шунты только в минусо-
вой цепи инвертора, для того, чтобы упростить и удешевить 
конструкцию. Это обеспечивает защиту от перегрузок и 
коротких замыканий только между фазами, но никак не 
защищает преобразователь от пробоя или утечки на корпус 
двигателя, хотя такая неисправность на практике встреча-
ется даже чаще, чем межфазное КЗ.

Большинство имеющихся на нашем рынке преобразо-
вателей при подключении к такому «подгоревшему» дви-
гателю гарантированно выходят из строя. Но только не 
преобразователи CFM (рис.5). Они имеют второй шунт в 
цепи плюса, что позволяет мгновенно выявлять утечку на 
корпус и отключать преобразователь.

Небольшое видео с демонстрацией эффективности си-
стемы защит преобразователей CFM можно посмотреть на 
нашем YouTube-канале: https://www.youtube.com/watch?v=oA-
TtDZOSOk

Защита от перегрева
Бывают ситуации, когда ток нагрузки преобразователя 

в какой-то момент выше номинала, но еще не превышает 
порога срабатывания защиты от КЗ, в таком случае жела-
тельно, чтобы преобразователь продолжал работу до тех 
пор, пока полупроводниковые кристаллы силовых приборов 
не нагреются до предельной температуры (150°С). Это обе-
спечивает хорошую перегрузочную способность.

К сожалению, измерить непосредственно температуру 
кристаллов невозможно, ее можно только вычислить, зная 
текущую нагрузку и параметры тепловой модели полупро-
водникового прибора. Это реализовано в новом поколении 
наших преобразователей. В данном случае простой ком-
паратор с фиксированным порогом, обычно применяемый 
китайскими производителями, принципиально не может 
обеспечить надежную защиту в этом режиме.

Недавно во время испытаний на нашем нагрузочном 
стенде одного из китайских преобразователей инженер 
случайно подключил к нему неисправный двигатель и ото-
шел на пару минут. Радиатор преобразователя быстро на-
грелся до 90°С, затем произошел хлопок и пошел дым, 
преобразователь вышел из строя. Списав ситуацию на «ка-
чество» ПЧ, подключили к двигателю наш преобразователь 
типа CFM, но при попытке запуска он просто выдал ошибку 
и отказался работать, именно тогда мы протестировали 
электродвигатель и сделали вывод о его неисправности.

Алгоритмы управления
А теперь об алгоритмах управлении электродвигателем 

от «частотника». Ни одно понятие, касающееся ПЧ, не об-
росло таким количеством мифов и неправильных представ-
лений, как «векторное управление». Чего только не услы-
шишь от продавцов и инсталляторов… Оказывается, даже 
дешевый китайский преобразователь является векторным, 
потому что у него в инструкции написано «Space vector 
modulation». Но на самом деле эта фраза означает всего 
лишь один из видов ШИМ модуляции силовых ключей и 
никакого отношения к алгоритмам управления двигателем 
не имеет. Так что же на самом деле такое это векторное 
управление, в чем его отличие от скалярного, в каких слу-
чаях оно необходимо, а в каких нет? Об этом и поговорим 
в следующем номере.

(Продолжение следует)
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Рис.5
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