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В предыдущих публикациях (см. Эл. N№7-8, N№9) мы рас-
сказывали о надежности и перегрузочной способности пре-
образователей, а также о режимах управления электродви-
гателем. При этом фокус внимания заканчивался именно 
на электродвигателе. А ведь в реальной жизни электро-
двигатель – это лишь средство для приведения в движение 
инструмента, который может выполнять полезную работу. И 
часто бывает, что, помимо умения вращать электродвига-
тель, преобразователь должен понимать команды от органов 
управления: от кнопок, переключателей, джойстиков, ана-
логовых задатчиков, потенциометров, а также управляться 
удаленно посредством промышленных протоколов связи.

Помимо этого нередко возникает необходимость свя-
зать преобразователь с другими средствами автоматики че-
рез релейные и цифровые выходы, запустить стабилизацию 
технологического параметра с помощью ПИД-регулятора 
или поработать с протягивающими механизмами, где нуж-
но считать импульсы.

В наших преобразователях частоты CFM все это – есть!

Итак, пойдем по порядку 
Самая первая задача которую необходимо решить по-

сле подключения ПЧ к сети и электродвигателю – это 
каким образом им управлять?

Тут появляется масса вариантов и различных комби-
наций. Мы приведем самые распространенные варианты 
управления нашими преобразователями, которые встреча-
ются на практике.

С управлением от передней панели ПЧ все ясно, есть 
кнопки, они подписаны, жми и работай, но если говорить об 
органах внешнего управления, таких как пульты, джойстики 
или отдельные переключатели, то тут возможны следующие 
широко применяемые варианты подключений (рис.1). При 
этом выбор той или иной схемы подключения зависит от 
используемых типов переключателей и кнопок (с фиксацией 
или без), задач управления приводом и безопасности.

Слева направо отображены такие режимы управления:
• Управление одним проводом контактом с фиксацией. 

Пока контакт замкнут, электродвигатель вращается. Как 
только контакт разомкнут – вращение будет прекращено.

• Управление двумя проводами с реверсом электродви-
гателя. Принцип такой же, пока замкнут контакт желаемого 
направления – вал электродвигателя вращается в соответ-
ствующую сторону, после размыкания на останов.

• Управление тремя проводами по идентичному принци-
пу, отличие лишь в том, что задействована клемма «STOP» 
для принудительного останова привода вне зависимости 

от состояния переключателей вращения. Для обеспечения 
задач безопасности лучше использовать отдельный выход 
«разрешение работы», который при запрете работы, безу-
словно, останавливает привод выбегом.

• Импульсное управление по двум линиям. В названии 
все сказано, управление осуществляется контактами без 
фиксации, при этом обязательно наличие контакта «STOP» 
для остановки привода. Запуск вращения электродвигателя 
осуществляется кратковременным нажатием контакта «RUN».

• Импульсное управление по трем линиям. То же са-
мое, что и импульсное управление по двум линиям, только 
добавляется линия запуска привода в реверсе «REV».

Следующее с чем нужно определиться, так это с форма-
том задания частоты/оборотов вращения вала. И тут тоже 
есть принятые «стандарты», которые мы отобразили на рис.2.

Слева направо отображены следующие форматы за-
дания частоты:

• Задание аналоговым сигналом от внешнего потенцио-
метра (переменный резистор). Для этого предусмотрена 
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выходная клемма ПЧ на которой присут-
ствует опорное напряжение +10 В. Потен-
циометр подключается к трем клеммам 
+10V, AN.IN1 и GND.

• Задание внешним аналоговым сиг-
налом в диапазоне 0..10 В, 4..20 мА или 
0..20 мА. Для переключения режима рабо-
ты аналогового входа рядом с клеммами 
ПЧ расположены соответствующие микро-
переключатели.

• Задание контактами без фиксации 
«+» для увеличения значения и «-» для 
уменьшения значения заданной частоты.

• Загрузка заранее установленных 
частот (до 8 предустановленных частот). 
Удобно для быстрого переключения частот 
во время работы. Переключение проис-
ходит в зависимости от комбинации запро-
граммированных входов ПЧ.

Это самые широко используемые ва-
рианты управления и задания частоты в 
приводе. Они активируются в преобразо-
вателях CFM одним-двумя действиями.

Циклическая работа
С пультами и ручным управлением все 

вроде ясно. Но как быть, если нужно вы-
полнять какую-нибудь циклическую рабо-
ту? Например, запустить электродвигатель 
на малых оборотах на 10 минут, потом 
поднять до полу-номинальной частоты на 
5 минут и в итоге разогнать на номинал? 
Для этого в наших преобразователях пред-
усмотрен режим программируемого сцена-
рия на 8 независимых шагов (рис.3). В 
каждом шаге можно задать желаемую ско-
рость вращения вала, направление враще-
ния и длительность шага. Запуск сценария 
может осуществятся как с передней пане-
ли ПЧ так и с клемм внешнего управления.

А как быть, когда нужно стабилизиро-
вать давление в трубопроводе, нагнетае-
мое насосом, к которому подключен наш 
преобразователь? И здесь у нас есть от-
вет! Это встроенный в программное обе-
спечение преобразователя ПИД-регулятор. 
Используя второй аналоговый вход, можно 
подключать любые измерительные датчики 
с выходным сигналом 0..10 В, 4..20 мА, 
0..20 мА (рис.4).

Задание регулятору можно формиро-
вать с панели управления ПЧ, либо задат-
чиком (потенциометром), подключенным к 
первому аналоговому входу.

После выполнения всех подключений 
останется только подобрать необходимые 
коэффициенты пропорциональной, инте-
гральной и, если необходимо, дифферен-

Рис.1

Рис.3

Рис.4

Рис.2
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циальной составляющей метода ПИД-регулирования и при-
ступать к полезной работе.

Измерение длины
Нередко требуется работа ПЧ с протягивающими меха-

низмами, такими как: перемотка кабеля, проволоки, ткани, 
стрейч пленки и других. В таких задачах необходима спо-
собность измерения длины протянутого материала и точ-
ная остановка по окончанию счета для осуществления тех-
нологических манипуляций. Для реализации этой задачи в 
преобразователях CFM предусмотрен режим счетчика ме-
тража (рис.5). Работает он очень просто, импульсы с дат-
чика на механизме поступают на быстродействующий счет-
ный вход преобразователя, обрабатываются внутренней 
логикой и отсчитывают от заданного отрезка количество 
фактически отмотанного материала. Как только оставшаяся 
длина достигнет порога притормаживания, привод начнет 
понижать частоту вращения до достижения минимальной 
частоты, при которой гарантируется точная остановка по 
заданному отрезку. Есть в данном режиме и другие опции, 
которые позволят организовать более сложную логику ра-
боты со вспомогательным оборудованием.

Взаимодействие с внешними устройствами
Более сложную логику взаимодействия с внешними 

устройствами можно реализовать, если сообщать им о со-
стоянии или каких-либо событиях в ПЧ, а сделать это 

можно путем использования выходных реле с перекидным 
контактом, цифровых или аналоговых выходов. Например, 
зажигать лампу предупреждения, когда привод находится 
в работе (рис.6,a). Можно подавать импульсный сигнал на 
катушку реле управления ножом для резания материала 
(рис.6,b) при работе в режиме метража. Можно создавать 
задание подчиненному преобразователю частоты (рис.6,c), 
который управляет шнеком подачи по уровню тока ведуще-
го ПЧ механизма дробления.

Все эти задачи выполнимы при наличии у вас преоб-
разователя частоты CFM.

Интеграция в промышленную сеть
Все, что описано выше, касается дистанционного или 

локального управления преобразователем. Но с раз-
витием автоматизации, информационных технологий и 
программно-вычислительных комплексов все чаще требу-
ется интегрировать преобразователь в промышленную сеть 
для управления процессами, сбора данных и обеспечения 
комплекса мер при возникновении аварийных ситуаций. 
Для этих целей в наших преобразователях предусмотрен 
режим работы по самому распространенному промышлен-
ному протоколу связи Modbus RTU посредством передачи 
информации через интерфейс RS485, и для этого преду-
смотрена специальная коммуникационная панель. Также 
ведутся и другие разработки, которые призваны открыть 
нашим ПЧ дорогу в мир «интернет вещей-IoT». 

Для быстрого и удобного тестирования связи с ПЧ по 
Modbus RTU, редактирования параметров, сохранения и 
загрузки конфигураций ПЧ, а также просто для дистанцион-
ного управления двигателем по сети на нашем сайте можно 
скачать свободно распространяемую программу «Конфигу-
ратор CFM» для ПК. Мы производим также надежные пре-
образователи интерфейсов USBRS485 с гальванической 
развязкой, обладающие высокой помехоустойчивостью.

В этом коротком цикле статей мы познакомили вас да-
леко не со всеми возможностями наших ПЧ. Более подроб-
ную информацию можно получить на нашем сайте, а также 
проконсультироваться с нашими специалистами по телефону, 
Вайберу и другим каналам связи. Мы всегда подскажем, 
как решить ту или иную нестандартную задачу с помощью 
наших ПЧ, какое потребуется дополнительное оборудование 

и где его можно приобрести. Обратная связь от 
пользователей очень важна для нас, вместе с вами 
мы улучшаем наши изделия, значительно расширя-
ем область их применения. Надеемся, что эффек-
тивное взаимовыгодное сотрудничество с нашими 
пользователями будет продолжаться еще долго. 

тел. 096-997-22-95, 095-780-98-47
e-mail: dnepr@acprivod.com.ua
www.acprivod.com
www.acprivod.com.ua
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